BATXILLERAT

ELECTROTECNIA
INTRODUCCIO

L’ Electrotécnia estudia les aplicacions practiques dels fendomens electrics i magnetics i
les seves relacions amb vista a la utilitzacié en els ambits industrials i cientifics. La
finalitat d’ aquesta matéria en €l Batxillerat és proporcionar una bona formacio de base a
I"alumnat, tant per aguell que es decideix a cursar estudis universitaris a les escoles
d’ enginyeria, com per aquell que es decideix pels cicles formatius de grau superior.

L'estudi dels fendmens electrics i electromagnétics es basa en un conjunt de
coneixements de mecanica, electricitat i magnetisme que en €l Batxillerat figuren també
en els curriculums de les materies de Fisicai de Tecnologia industrial. En cada una de
les matéries, aquests continguts s han de tractar en la forma i la profunditat que li son
propis. En la Fisica es fonamenta el coneixement cientific i en la Tecnologia industrial
els aspectes aplicats a installacions i maguines. En |’Electrotécnia, la mecanica,
I"electricitat i el magnetisme han de ser tractats de forma integrada per tal d aprofundir
en la constitucio dels dispositius electrics i en les seves aplicacions, tot emfasitzant la
importancia de les normes de seguretat nacionalsi internacionals.

Pel que fa as continguts conceptuals, la matéeria S estructura en tres parts, que
constitueixen els aspectes comuns de les aplicacions de I'electricitat: Electricitat i
magnetisme, M&guines electriquesi Circuitsi aplicacions eléctriquesi electroniques.

A Electricitat i magnetisme, s hi tracten els continguts introductoris relacionats amb els
principis que regeixen aguests fendmens, i, atés que sinclouen en aguesta matéria,
S orienten més cap a les aplicacions que es desenvoluparan al llarg de la matéria que no
pas cap a questions abstractes i expectatives. Tambeé s hi treballen els fonaments en qué
es basa el funcionament dels dispositius i dels circuits des del punt de vista qualitatiu i
guantitatiu, tot emfasitzant els aspectes de la transferencia d’energia i e seu balang
energetic.

A Maquines electriques es fa referéncia a les maquines implicades en la generacio, €l
transport i la distribucié i la conversié de I’ energia eléctrica en energia mecanica i els
circuits de maniobra i comandament associats. S hi estudien la dinamo i I’ aternador
com a maquines generadores de corrent continu i de corrent altern; el transformador,
element basic en e transport i la distribucié de I'energia eléctrica, i els motors de
corrent continu i de corrent altern, especialment els asincrons trifasics.

A Circuits i aplicacions eléctriques i electroniques es tracten els instruments i els
meétodes de mesura, I'analisi de circuits simples d'instal-lacions eléctriques basiques,
tant d’ aplicacions domestiques com industrials, aixi com I’ estudi dels elementsi circuits
d' utilitzaci6 general en electronica.

En aquesta matéria, € saber fer electrotecnic i els continguts de procediments hi tenen
un pes important. En efecte, el's procediments s estructuren en quatre parts: Obtencio i
tractament de la informacio, Representacio i interpretacio grafica, Andisi d aparells i
circuits, i Muntatge d aparells i circuits. Els procediments d experimentacio i mesura
aporten un valor afegit, ja que contribueixen a la millora de la comprensié dels
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fendmens electrics i electromagnétics, atés que, per la seva naturalesa, requereixen un
grau elevat d abstraccio.

A Obtencié i tractament de la informacié s aborden aspectes d’Us de diferents fonts
d'informaci6 i els procediments per a I’elaboracio d’informes, incloent-hi I'Us d’ eines
inform&iques com a suport de treball.

La Representacié i interpretacié grafica son comunes a totes les disciplines
tecnologiques, ja que la representacié grafica és e llenguatge técnic per excel-léncia.
Shi tracten els procediments reatius a la normalitzacié, la identificacio i la
representacio grafica d’ elementsi de circuits.

A Andis d'aparells i circuits eléctrics, s'hi treballen les técniques d’andlisi i calcul
aplicades a les m&quines i als circuits, i s hi inclouen aspectes didactics per facilitar la
comprensié dels fendmens. S'incideix en els procediments de calcul aplicat i mesura
orientats a la contrastacié de resultats experimentals, amb el recolzament de les
tecnologies de la informaci, i aixi es fa lainiciacié de I’adumnat en les técniques de
diagnostic d’'avaries. La identificacio de les situacions de perill, e coneixement i el
respecte de les normes i reglamentacions son continguts clau per preservar la seguretat.

A Muntatge d'aparellsi circuits electrics, s hi inclouen els procediments de construccio,
tant d' aparells com de circuits, incidint de nou en la mesura de parametres eléctrics. Els
continguts d'aguesta part permeten trebalar de forma integrada els continguts
conceptuals i procedimentals treballats anteriorment. També s hi inclou e respecte a les
mesures i normes de seguretat, des de la vessant de la manipulacio.

Elsvalors, normesi actituds s organitzen en tres parts que fan referéncia a la tecnologia,
el treball i I'entorn. Cal fer esment especial a respecte que hom ha de tenir de les
normes elementals de seguretat en les instal-lacions, especialment pel que fa a les
persones. Els continguts actitudinals es treballen de forma integrada amb els altres
continguts a llarg de tota la matéria

OBJECTIUS GENERALS
L’alumnat, en acabar la materia, ha de ser capag de:

1. Identificar i andlitzar la funcié i e comportament dels circuits electrics i dels seus
elements dins del seu entorn d'aplicaci6 —generadors, receptors, aparells de
mesura, de control i de comandament—, tot considerant les seves caracteristiques
tecniques.

2. Aplicar leslleis generals de I’ electricitat i de |’ electromagnetisme per tal de realitzar
els calculsi representacions grafiques d’ aparellsi circuits electrics.

3. Expressar les solucions a un problema amb un nivell de precissié coherent i fent Us
de les unitats indicades en e sistema legal d unitats de mesura obligatori al nostre
pais que és e Sistema Internacional d Unitats.

4. Seleccionar correctament els elements o components de valor adequat d’acord amb
la seva funcié i connectar-los correctament per tal de formar un circuit caracteristic
d aplicacio habitual.
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5. Mesurar les magnituds electriques dels circuits i aparells electrics utilitzant els
instruments i connexions adients i expressar els resultats amb les unitats
corresponents del Sistema Internacional.

6. Usar les eines, els aparells i els instruments, en les instal-lacions electrotécniques,
tot respectant les reglamentacions técniques i les normes de seguretat corresponents.

7. Participar activament i coordinada en larealitzacio de treballs en equip.

8. Andlitzar i interpretar esguemes de circuits i planols d'instal-lacions i equips
eléctrics caracteristics, respectant i emprant la normativa internacional sobre I’ Gs de
laterminologia, els simbolsi les representacions grafiques.

CONTINGUTS
Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1. Electricitat i magnetisme.

1.1.Conceptes i fenomens eléctrics.

1.2.Conceptes i fenomens electromagnetics.

1.3.Lleisd un circuit eléctric en corrent continu.

1.4.El corrent dtern. Generaci6 i circuits elementals. Sistemes monofasicsii trifasics.

2. M&uines electriques.

2.1.La maguina eléctrica. Les conversions electromecaniques.

2.2. Transformadors estétics. Caracteristiques i aplicacions.

2.3.Motors de corrent continu i de corrent altern. Principis de funcionament, tipus,
caracteristiquesi aplicacions. Circuits de maniobra.

2.4.Generadors de corrent continu i de corrent altern: La dinamo i |’ alternador.
Caracteristiques i aplicacions.

3. Circuitsi aplicacions eléctriquesi electroniques.

3.1.Instruments i métodes de mesura.

3.2.Electronica anal dgica. Componentsii circuits basics.

3.3.Electronica digital. Componentsi circuits basics.

3.4.Circuits simples d'aplicacié: instal-lacions interiors, il-luminacio, calor i fred,
traccid, i automatitzacio.

Procediments

1. Obtenciéi tractament de lainformacio.

1.1.Us detaulesi grafics caracteristics dels materialsi elements eléctrics.

1.2.Elaboracié d'informes referents a I'estudi de circuits, aparells o instal-lacions
eléctriques.

1.3. Aplicaci6 de models fisics per deduir i analitzar el comportament dels circuits.

1.4.Us de les eines informétiques per a |’ obtencio i tractament de lainformacio.

2. Representacio i interpretacio grafica.

2.1.Interpretaci6 de dades.

2.2.Interpretacié i utilitzacié de la simbologia normalitzada en esquemes de circuits.
2.3.Reconeixement de circuits en esquemes d’instal -lacions el éctriques habituals.
2.4. Representacié grafica de parametres el éctrics.
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3. Andis d'apardlsi circuits electrics.

3.1.Diagnosi d’ avaries en els circuits eléctrics. Us dels instruments de mesura.

3.2.ldentificacio i caracteritzacié funciona dels blocsi components d’ un circuit.

3.3.Andlis i contrastacié de magnituds en elements i circuits, entre valors calculats i
mesurats.

3.4.ldentificacié de les situacions de perill i la incidencia sobre aquestes, de les
reglamentacions tecniques.

4. Muntatge d aparellsi circuits eléctrics.
4.1. Muntatge i desmuntatge de conjuntsii circuits.
4.2.Experimentacio i aplicacié de circuits.

Valors, normes i actituds

1. Sobrelatecnologia

1.1. Atenci6 aslligams de la tecnologia amb altres disciplines.

1.2. Sensibilitzacio pels progressos tecnologics i |lurs antecedents historics.
1.3.Respecte i acceptacio de les convencions i normes internacionals.
1.4.Rigor en I’ Gs del |éxic tecnologic.

2. Sobree treball.

2.1.0Observacio, constancia, responsabilitat i respecte a les normes de seguretat i
autocriticaen el treball individual.

2.2.Iniciativa per proposar solucions i projectes, i receptivitat envers els procedents dels
altres.

2.3.Disposici6 pel treball en grup.

2.4.Correccio en I’ s i manteniment d’ eines, instruments i aparells.

3. Sobrel’entorn.
3.1.Respecte a la seguretat de les persones, dels aparellsi de les instal lacions.

OBJECTIUS TERMINALS

1. Expressar les magnituds en unitats del Sistema Internacional.

2. Enunciar les lleis basiques del magnetisme i | electromagnetisme.

3. Analitzar quantitativament i qualitativa un circuit eléctric en corrent continu fent Us
deleslleisi procediments basics per ala seva resolucio.

4. Descriure € comportament dels components eléctrics passius basics en e régim
permanent, tant en corrent altern com en corrent continu, i qualitativament en régim
transitori en corrent continu.

5. Mostrar coneixement de les propietats eléctriques i magnétiques dels materials
utilitzats en electrotécnia.

6. Analitzar qualitativament i quantitativa el comportament de circuits simples en
corrent atern, en sistemes monofasics i trifasics equilibrats, aplicant els metodes
numericsi grafics d’analis de circuits.

7. Mostrar coneixement dels tipus, les caracteristiques i la representacié de la poténcia
eléctrica en corrent altern, de la interdependéncia amb el factor de potenciai de la
manera de millorar-lo.
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8. Descriure la funcio, la connexié dels instruments de mesura voltimetre,
amperimetre, vatimetre, ohmmetre i oscil-loscopi, i mesurar cada magnitud electrica
amb I"instrument adequat.

9. Interpretar les mesures efectuades sobre circuits electrics o sobre els seus
components per verificar el seu correcte funcionament, localitzar avaries elementals
i identificar possibles causes.

10. Tenir curai reaitzar e manteniment adequat dels instruments, einesi materials.

11. Andlitzar i interpretar esquemes i planols dinstal-lacions i equips electrics
caracteristics i identificar la funcié d’'un element o grup funcional dels elements al
conjunt.

12. Redlitzar € muntatge i |’ experimentacié de circuits electrics a partir d’ esquemes, tot
identificant la simbologia dels elements, dels aparells, dels circuits i de les
instal -lacions.

13. Representar graficament en un esguema de connexions o en un diagrama de blocs la
composicid i € funcionament d’ unainstal-lacié o equip electric senzill i d’ is comu.

14. Utilitzar eines informatiques per ala simulacié de circuits eléctrics.

15. Interpretar les caracteristiques tecniques d'elements o dispositius electrics en
catalegs, manuals técnics, i, Si escau, en les plaques de caracteristiques.

16. Analitzar i contrastar els resultats obtinguts en € calcul, lasimulacié i € muntatge i
I’ experimentacié de circuits.

17. Elaborar informes referents a I'estudi de circuits, aparells o instal-lacions
eléctriques.

18. Seleccionar a nivell elemental els components, materials i maguines en funcié de la
seva aplicacio.

19. Mostrar coneixement de les aplicacions de I’ electronica analogica i digital i de les
diferenciesi relacions entre les dues.

20. Analitzar circuits ssimples amb els components electronics basics: diode, transistor,
tiristor i amplificador operacional.

21. Mostrar coneixements elementals sobre circuits electronics bésics. rectificadors,
amplificadors, multivibradors, fonts d’aimentacio, circuits de control de poténcia i
de control de temps.

22. Analitzar circuits digitals combinacionals formats per les portes |0giques basiques.

23. Construir un circuit electronic senzill a partir de I’esquema, tot identificant-ne els
components i la seva funcio.

24. Analitzar el funcionament del transformador eléctric.

25. Digtingir entre els tipus principals d excitacié en maquines rotatives de corrent
continu i analitzar els seus comportaments.

26. Descriure les caracteristiques basiques del's alternadors.

27. Mostrar coneixement sobre les caracteristiques i € funcionament dels motors
asincrons trifasics i dels seus circuits basics de maniobra, i, a un nivell més
elemental, dels monofésics tant de I’ universal com de I’ asincron.

28. Explicar qualitativament el funcionament de circuits i aparells smples d’ aplicacié
assenyaant les relacions i interaccions entre els fenomens que s hi produeixen i, s
S escau a un nivell elemental, les reglamentacions i normes de seguretat aplicables.

29. ldentificar les situacions de risc que comporta €l treball en circuits sota tensié
eléctrica
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