BATXILLERAT

TECNOLOGIA INDUSTRIAL

INTRODUCCIO

Aqguesta matéria presenta a I’alumnat un panorama de conjunt de tot allo que conforma la
modalitat de Tecnologia del Batxillerat i les possibles continuacions del seu estudi. L’ essencia de
la Tecnologia industrial és I'adquisici6 de cultura tecnologica, entesa com la capacitat de
comprendre i emprar diferents tecnologies i com la capacitat dinterrelacionar-les, usar els
procediments que els sn propis, conéixer-ne els origensi I evolucio, les implicacions economiques
i el seu impacte social i ambiental. Es tracta, doncs, d’ una matéria general i no professionalitzadora,
per bé gue té també una incidéncia important en laformacio professiona de base.

L’essenciad de la matéria de Tecnologia industrial és que I'aumnat aprengui a utilitzar i
treballar els procediments de la tecnologia, i alhora a integrar les diverses vessants amb la finalitat
gue adquireixi una visio global integrada de la tecnologia. Aixi, per exemple, en parlar del procés
de fabricacio, caldra que I’alumnat n’adquireixi una visié de conjunt, i sigui capag d’interpretar-ne
un diagrama de flux, identificar i descriure funcionalment els seus components i preveure €ls
sistemes d’instrumentacio i control. En les matéries de Mecanica, Electrotecnia, Fisica o Dibuix
tecnic ja s aprofundira en els aspectes teodrics i aplicats que sdn propis de cadascuna. Aixi la
matéria de Tecnologia industrial esdevé un espai d'integracio i de treball interdisciplinari respecte
de les altres matéries de la modalitat de tecnologia.

Aguesta matéria comencga amb uns continguts especifics propis vinculats al fet tecnologic,
una reflexié sobre la naturalesa de la tecnologia, sobre les relacions entre I'ésser huma i la
tecnologia i sobre els seus procediments. Si bé la formulacié dels continguts pot semblar repetitiva
respecte a curriculum de Tecnologia de I'Educacié secundaria obligatoria, en e Batxillerat cal
ampliar aquests continguts de manera concentrica, utilitzar les eines que la resta de materies del
Batxillerat posaen mans de |I’alumnat i tractar els temes amb rigor epistemol ogic.

Els quatre pilars basics de la matéria son: els materials, els recursos energetics, les maguines
i sistemes i els sistemes de fabricacio. L’ electricitat i la mecanica son les tecnologies que més
s utilitzen per exemplificar, perod sense deixar de banda la quimica industrial, € téxtil i la indUstria
alimentaia. L’entorn i el disseny global que s hagi fet del Batxillerat en el Projecte curricular de
centre determinarael sector o sectors especifics sobre els quals exemplificar i treballar.

Els materials estan concebuts com un recorregut des de I'extraccié o produccié de la
primera matéria fins a la seva eliminacio o reciclatge. No cal estudiar tots els materias, si bé sera
bo enumerar-los. Sobre la primera matéria que es prengui com exemple segons I’ entorn o disseny
fet, caldra detallar els processos d obtencio i transformacio, les seves propietats, €ls assgjos que
acondueixen a determinar-les, les formes comercials de presentacié i el seu transport i embalatge.

Pel que fa als recursos energetics, convé donar una visié de conjunt de les diferents fonts
d energiai les seves caracteristiques. A partir d’ una d’ aquestes fonts, es pot veure la producci6, la
transformacio, € transport, la distribucio industrial i domestica, la normalitzacio i els efectes
secundaris.

En els continguts sobre maguines i sistemes es proposa coneixer els elements i mecanismes
unitaris, que després seran presos com a constituents de les maquines i sistemes i després estudiar
les instal lacions industrials.

En estudiar €l's processos de fabricacio, cal tenir presents el's continguts sobre els materials
gue hagin estat seleccionats, per tal de tractar-los conjuntament en la modulacio.

Les exigencies d’ estructuracio, sistematitzacio i globalitzacié que comporta el treballar amb
la regulacio i € control és una bona oportunitat per assolir uns procediments i una capacitat
d abstraccio que després seran d’ aplicaci6 en diferents entorns tecnol ogics.

Els continguts anteriors, que se sistematitzen i realitzen en € moén industrial, queden
recollits en |’ apartat d organitzacio industrial i procés tecnologic. Aquest és e moment d’ estudiar
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les formes d organitzacio, € treball a I’ oficina técnica, I’ estructura dels projectes industrials, els
calculs economics que hi sdn associats, € control de qualitat i els efectes secundaris. Caldra insistir
també en els sistemes de tractament de la informacid i la comunicacié a I’empresa, tant en els
processos de produccié com en els de disseny i gestio. Aixi mateix, sincidira en els aspectes
vinculats amb € medi ambient i la necessitat d’ establir mesures per regular la contaminacio tant a
escalalocal com global.

Finalment es recomana que € treball de recerca que I’alumnat ha de fer sigui, en & casdela

modalitat de Tecnologia, un projecte tecnologic centrat en els continguts d’ aguesta materia.

OBJECTIUS GENERALS

L’alumnat, en acabar |a materia, ha de ser capag de:

1. Entendre la tecnologia com una interrelacié de diferents camps de coneixements (técnic,
cientific, historic, economic i social) que tenen com afinalitat la satisfaccié de necessitats de la
humanitat.

2. Aprofundir en els elements de cultura tecnologica per millorar el seu coneixement sobre
qualsevol camp industrial concret, tot valorant criticament les repercussions de I'activitat
industrial alavida quotidiana.

3. Comprendre el paper de l'energia en els processos tecnologics, les seves transformacions i
aplicacions i adoptar actituds d'estalvi i de valoracié de I'eficiencia energética.

4. Comprendre i utilitzar la terminologia, simbologia, instruments i métodes dels processos
tecnol 0gics elementals, d'acord amb la normalitzaci6 especifica corresponent.

5. Descriure les propietats dels materials d' Us industrial i les seves aplicacions.

6. Analitzar I'organitzacié i desenvolupament dels processos tecnologics, € comportament dels
sistemesi les respostes dels instruments.

7. Projectar i construir sistemes, circuits o peces, tot cercant, seleccionant i interpretant la
informacié tecnica adient. Manipular amb destresa i precisiéo materials, instruments i eines, tot
aplicant les normes de seguretat adients.

8. Vaorar I'impacte i les limitacions que comporta e cost economic, mediambiental i socia d'un
projecte pel que fatant arendibilitat com a viabilitat.

9. Intervenir en processos técnics amb autonomia i confianca i participar en la planificacio i
desenvolupament de projectes tecnol dgics en equip.

CONTINGUTS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1.

La Humanitat i la Tecnologia.

1.1. Latécnicai l'evoluci6 de I'ésser huma.

1.2. La tecnologia de les civilitzacions agraies. Les revolucions industrials. L'arqueologia
industrial.

1.3. Latecnociencia en el moén actual. Interaccié entre ciencia, tecnologiai societat (CTS).

1.4. El procés tecnologic. El disseny industrial. L'oficina tecnica. El projecte técnic: la
memoria, els planals, € plec de condicions, € pressupost.

1.5. El paper de latecnologia al’ empresa. Elements d’ organitzacié industrial.

Els materials.

2.1. Estat natural, obtencié i transformacio.

2.2. Propietats més rellevats. Aplicacions caracteristiques.

2.3. Operacions unit&ries de transformacio de la matéria.
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2.4. El tractament d’ aiglies.
2.5. Impacte ambiental produ t per I’ obtencio, transformacid i rebuig dels materials.
2.6. Estructura internai propietats dels materials.
2.7. Procediments d’ assaig i mesura.
2.8. Procediments de reciclatge i eliminacio.
3. Elsrecursos energétics.
3.1. Fonts d'energia. Energies primaries. Energies renovables.
3.2. Laproduccid, transformacio i transport de I'energia.
3.3. Consum i estalvi d'energia. El seu impacte socia i ambiental.
4. Mayuinesi sistemes.
4.1. Els elements i sistemes mecanics. mecanismes de transmissio i de transformacié del
moviment.
4.2. Suport i uni6 d’ elements mecanics.
4.3. Els elementsi circuits pneumdtics.
4.4. Elselementsi circuits eléctrics.
5. Processos de fabricacio.
5.1. D'elements metal -lics amb produccié o no de ferritjai amb deformacio.
5.2. D’ objectes de pladtic.
5.3. Maquinesi eines adequades a cada procediment. Criteris d'isi normes de seguretat.
5.4. Metrologia: magnitudsi unitats, instruments de mesura, tolerancia.
6. Principis de maguines.
6.1. Motors termics. motors alternatiu i rotatius, aplicacions.
6.2. M aquines eléctriques: tipusi aplicacions.
6.3. Circuit frigorific i bomba de calor: elementsi aplicacions.
6.4. Energia Util. Poténcia. Perdues. Rendiment.
7. Circuits pneumdticsi oleohidraulics.
7.1. Elements d’ accionament, regulacio i control.
7.2. Circuits caracteristics d aplicacio
8. Automatismes.
8.1. Elements del sistemes de control: transductors, captadorsi actuadors.
8.2. Estructura d’' un sistema automatic. Sistemes de lla¢ obert i tancat. Comparadors.
8.3. Portes logiques. Procediments de simplificacié de circuits logics. Aplicacio al control del
funcionament d’un dispositiu.
8.4. Circuits sequencials. Elements. Diagrama de fases. Aplicacions.
8.5. Control programat. Introduccio alainforméticaindustrial i als automats programables.

Procediments

1. Tractament de lainformacio.

1.1. Interpretacié i realitzacié d'esquemes, planols, taules de dades i especificacions técniques.

1.2. Redlitzaci6 de calculsi expressié amb notacié especifica.

1.3. Us de les eines inform&iques per ala captacio, enmagatzematge, andlisi i tractament de la
informaci6; per a la simulacié de processos; I'execucié dordres de comandament; la
redaccio de memories, la confeccio de planolsi la comunicacio.

1.4. Andlis dels fendmens tecnoldgics des del punt de vista historic, sociologic i economic.

2. Elsmaterialsi als processos.

2.1. ldentificaci6 de materials basics i realitzacio d'assgjos.

2.2. Redlitzacié d'operacions elementals de les diferents tecnologies amb la corresponent
utilitzaci6 d'aparells de mesurai control.

2.3. Calcul i experimentacio de circuitsi sistemes d'automatitzacio.
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3.

Larealitzacio de projectes.

3.1. Aplicacio de les normes de seguretat i seleccid dels equips de proteccié adients per a cada
tasca tecnol0gica que se li encomani.

3.2. Redlitzacié d'un projecte técnic complet des de la definicié de I'objectiu fins a I'obtenci |
avaluacié del producte final.

Valors, normes i actituds

1. Enrelacio amb latecnologia.
1.1. Atencio als lligams de la tecnologia amb altres disciplines.
1.2. Sensibilitzaci6 envers la historia de la tecnologia.
1.3. Sensibilitzaci6 envers els progressos tecnologics, en e respecte a la diversitat de tradicions
tecnol ogi ques.
1.4. Respecte ales convencions i normes internacionals sobre normalitzacio i unitats de mesura.
2. Enreacié amb € treball.
2.1. Observacié, constancia, responsabilitat i respecte a les normes de seguretat i autocritica en
el trebal individual.
2.2. Iniciativa per proposar solucionsi projectes, i receptivitat envers els procedents dels altres.
2.3. Voluntat de dialeg i intercanvi critics. Capacitat d'arribar a acords i de dur-los a terme en
col-laboracio.
3. Enrelacié amb I'entorn.
3.1. Previsid i prevencio dels efectes ambientals de les activitats industrials.
3.2. Interési respecte envers els efectes socials de I'activitat tecnol dgica.
PRIMER CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1.

La Humanitat i la Tecnologia

1.1. L'evolucio de I'ésser humai la Tecnologia.

1.4. El procés tecnologic. El disseny industrial. L'oficina tecnica. El projecte técnic: la
memoria, els planals, € plec de condicions, € pressupost.

Els materials.

2.1. Estat natural, obtenci¢ i transformacio.

2.2. Propietats més rellevats. Aplicacions caracteristiques.

2.3. Operacions unitaries de la transformacié de la matéria: moltai tamisat, filtrat, destil-lacio
reaccio.

2.4. El tractament d’ aiglies.

2.5. Impacte ambiental produ t per I’ obtencio, transformacid i rebuig dels materials.

Els recursos energetics.

3.1. Fonts d'energia. Energies primaries. Energies renovables.

3.2. Laproduccid, transformacio i transport de I'energia.

3.3. Consum i estalvi d'energia. El seu impacte socia i ambiental.

Meguinesi sistemes.

4.1. Els elements i sistemes mecanics. mecanismes de transmissié i de transformacié del
moviment.

4.2. Suport i uni6 d’ elements mecanics.

4.3. Els elementsi circuits pneumdtics.

4.4. Els elementsi circuits eléctrics. Integracio dels sistemes descrits.

Processos de fabricacio.
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5.1. D'elements metal -lics amb produccié o no de ferritjai amb deformacio.

5.2. D’ objectes de pladtic.

5.3. Maquinesi eines adequades a cada procediment. Criteris d'Usi normes de seguretat.
5.4. Metrologia: magnitudsi unitats, instruments de mesura, tolerancia.

SEGON CURS

Fets, conceptes i sistemes conceptuals

1.

La Humanitat i la Tecnologia.

1.2. La tecnologia de les civilitzacions agraies. Les revolucions industrials. L'arqueologia
industrial.

1.3. Latecnociencia en el mén actual. Interaccio entre ciéncia, tecnologiai societat. Els estudis
de ciencia, tecnologiai societat (CTS).

1.5. El paper de latecnologiaal’ empresa. Elements d’ organitzacio industrials.

Els materials.

2.6. Estructura internai propietats dels materials.

2.7. Procediments d’ assaig i mesura.

2.8. Procediments de reciclatge i eliminacio.

Principis de maguines.

6.1. Motors termics. motors alternatiu i rotatius, aplicacions.

6.2. M aquines eléctriques: tipusi aplicacions.

6.3. Circuit frigorific i bomba de calor: elementsi aplicacions.

6.4. Energia Util. Poténcia. Pérdues. Rendiment.

Circuits pneumdicsi oleohidraulics.

7.1. Elements d’ accionament, regulacio i control.

7.2. Circuits caracteristics d aplicacio.

Automatismes, regulacio i control.

8.1. Elements del sistemes de control: transductors, captadorsi actuadors.

8.2. Estructura d’' un sistema automatic. Sistemes de lla¢ obert i tancat. Comparadors.

8.3. Portes logiques. Procediments de simplificacié de circuits logics. Aplicacio al control del
funcionament d’un dispositiu.

8.4. Circuits sequencials. Elements. Diagrama de fases. Aplicacions.

8.5. Control programat. Introduccio alainforméticaindustrial i als automats programables.

OBJECTIUS TERMINALS

1.

NoarwWN

8.

9.

Reconéixer i descriure les relacions entre l'aveng de la tecnologia i I'evolucié de les
civilitzacions.

Descriure elements del patrimoni tecnologic tot indicant-ne I’ Usi |’ época.

Analitzar les interaccions entre ciéncia, tecnologiai societat.

Elaborar i realitzar projectes senzills, redactant les memories i dibuixant els planols necessaris.
Descriure els elements basics d'organitzaci6 industrial.

Utilitzar les normes vigents sobre normalitzacio i sistemes d’ unitats.

Identificar i assgjar els materials més utilitzats, tot seleccionant-los segons les seves propietats i
aplicacions.

Descriure els processos d'obtencié i transformaci6 de les primeres matéries.

Descriure els sistemes de tractament d' aigues.

10. Descriure I'impacte ambiental de les activitats industrials estudiades i |es corresponents formes

de prevencié.
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11.

12.

Identificar i descriure les principals energies per les seves utilitats, fonts de producci6 i xarxes
de distribucio.
Identificar i prescriure mesures d’ estalvi energétic.

13. Andlitzar, relacionar i emprar les dades procedents de |es especificacions técniques de materials

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.

31.
32.
33.
34.

i magquinaria

Descriure, croquitzar i muntar mecanismes de transmissié i transformacié de moviment,
sistemes de suport i unid d’ elements mecanics, circuits pneumaticsi circuits eléctrics.
Desmuntar artefactes, tot identificant-ne les peces i subconjunts principals i secundaris;
descriure e funcionament del diferents dispositius que hi sdn presents.

Mesurar, amb els instruments adequats, parametres mecanicsi eléctrics basics.

Fer calculs de parametres tecnol 6gics mecanics i eléctrics basics.

Identificar els principals sistemes productius.

Relacionar els conceptes de cultura tecnologica estudiats amb les aplicacions en els camps
industrials.

Descriure el's procediments basics de fabricacid mecanica.

Descriure el's procediments basics d’ obtencio i transformacio de plagtics.

Projectar i construir peces senzilles de diferents materialsi aplicacions.

Relacionar i avaluar els conceptes d'acabat, mesures, toleranciesi errors.

Descriure un proceés productiu en funcié de la fabricacié del producte.

Informar-se dels danys que es poden produir en cada lloc de treball concret i de les mesures de
prevencio.

Descriure € funcionament i corba caracteristica d’ un motor térmic.

Descriure e funcionament de les maquines eléctriques més usuals. motor de corrent altern,
dinamo, alternador, motor pas a pas

Descriure € funcionament de les maquines frigorifiques i bombes de calor.

Redlitzar calculs senzills de motors térmics i maquines el éctriques.

Redlitzar, en relaci6 amb les maguines estudiades, calculs basics d energia Util, poténcia,
pérdues i rendiment.

Seleccionar i emprar les eines informatiques necessaries en cada moment del procés tecnologic.
Reconéixer i descriure les aplicacions basiques dels automati smes.

Interpretar esquemes d'automatismes i la seva representaci simbolica.

Escriure i redlitzar projectes d'automatismes d'instal-lacions mecaniques, eléctriques i
pneumétiques basiques.
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